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Kiedy uczeszczatem do szkoty sredniej i studiowatem, w czasie wakacji prowadzitem
50-pniowg pasieke mojego ojca na terenie wojewddztwa biatostockiego. Osiggatem
dobre wyniki, jesli chodzi o ilos¢ pozyskanego miodu, walczytem skutecznie z réjkami
i chorobami, przez dwanascie miesiecy miatem matki zapasowe. Wydawato mi sie, ze
jestem juz dobrym pszczelarzem.

Tymczasem, po zmianie miejsca zamieszkania (éwczesne wojewodztwo warszawskie)
i wzieciu paru rodzin od ojca, doszedtem do wniosku, ze mam ktopoty z prowadzeniem pa-
sieki. Watpliwg pociechg byly analogiczne trudnosci sgsiadéw pszczelarzy. Zauwazytem, ze
gtbwnym powodem niepowodzen jest opdznienie rozwoju rodzin pszczelich w stosunku do
aktualnej bazy pozytkowej. Do braku satysfakcji z prowadzenia pasieki doszedt jeszcze czyn-
nik ambicjonalny. Zakopatem sie w literaturze. Niby sporo wiedziatem, ale okazato sie, ze nie-
dostatecznie duzo. Zrozumiatem, ze problem tkwi nie tylko w sprawach ilosciowych poszcze-
golnych czynnikdw majacych wptyw na rozwéj rodziny pszczelej, ale rdwniez we wzajemnych
relacjach tych czynnikdw. Zaczatem mierzy¢, wazy¢, liczy¢ i analizowac. Zaprzegnatem do
dziatan nawet rachunek rézniczkowy. Po latach dociekan i otrzymaniu wynikéw, okazato sie,
ze warunki rozwoju rodziny pszczelej da sie opisa¢ przy pomocy zwyktej matematyki. A ko-
rzystajac z tego mozna pszczotami niezle sterowa¢, czyli mie¢ satysfakcje z prowadzenia pa-
sieki w réznych warunkach florystycznych.
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O CO WALCZYMY?

Kazdy pszczelarz dazy do maksymalnych zbioréw, ale zbyt wielu tatwo sie usprawiedliwia, ze
sezon byt nieudany z powodu czynnikéw zewnetrznych — pogody itp. Rzadko ktéry pszcze-
larz doszukuje sie w porazce wtasnego udziatu. Aby sprobowad odpowiedzie¢ na pytanie:
o co walczymy, przywotajmy doswiadczenie opisane w trzecim wydaniu ,Hodowli pszczét”
(Warszawa, 1972, str. 275). Na wspolnym toczku ustawiono grupe rodzin 1-kilogramowych
oraz drugg grupe 3-kilogramowych. Srednia miodu z pierwszej grupy (po sezonie) wynosi-
ta 7 kg z rodziny, a z drugiej 49 kg. Nie zdziwilibysmy sie, gdyby w drugiej grupie rodziny
daty tylko po 21 kg. Znaczy to, ze 1 kg pszczédt w rodzinie trzy razy wiekszej przyniost 2,3 razy
wiecej miodu niz taki sam kilogram pszczét w rodzinie mniejszej. Albo inaczej: po potacze-
niu kazdych trzech rodzin 1-kilogramowych produkcja wynositaby 2,3 razy wiecej niz z rodzin
niepotaczonych. Oznacza to, ze jezeli nie mamy rodzin w petni rozwinietych na dany wzigtek,
to,na wtasne zyczenie” tracimy czes¢ zbioréw miodu.

Zastanéwmy sie, co mozna zrobi¢, aby zmniejszy¢ te straty. Po kazdej porazce warto po-
znac jej przyczyny. Otdz z catym spokojem trzeba stwierdzi¢, ze obecne trudnosci prowadze-
nia pasieki wynikaja réwniez ze zmiany struktur florystycznych w rolnictwie, a nawet w eko-
systemie. Czyli tak naprawde, to nie tylko my pszczelarze jestesmy odpowiedzialni za straty,
jakie ponosimy, niemniej my za nie ptacimy. W takim razie warto opisa¢ cho¢by powierz-
chownie charakter tych zmian.

Ot6z przez stulecia do czasu po Il wojnie $wiatowej, zaréwno w Polce, jak i w Europie
funkcjonowato w pszczelarstwie okre$lenie wzigtek gtéwny. Pomijajac nieraz znaczne rézni-
ce lokalne, okres wzigtku gtéwnego trwat mniej wiecej od potowy czerwca do konca lipca.
Najbardziej obfita baze nektarowa stanowity chwasty: ognicha, topucha, chaber. To zrédto
byto czesto wspierane przez nasadzenia lipy. Prawie w kazdej wsi uprawiano gryke. W efek-
cie podczas wzigtku gtéwnego trudno byto znalez¢ miejsce bez zadowalajacych zbiorow.
Radykalna zmiana wzigtkdéw nastapita po Il wojnie $wiatowej. Chemizacja rolnictwa w kolej-
nych dziesiecioleciach doprowadzita do catkowitego zniszczenia chwastow. Gryka jest upra-
wiana w enklawach. Wiekszos$¢ nasadzen lip zostato zlikwidowanych przy poszerzaniu drég.
Sa to straty niepowetowane. Zmiany te doprowadzity do likwidacji wielu pasiek. Dawniej
w kazdej wsi byto kilku lub nawet kilkudziesieciu pszczelarzy. Dzi$ mozna spotkac wsie bez
jednego ula. Jak gdyby w rekompensacie rolnictwo zaproponowato pszczelarzom inne,
nowe zrédfa nektaru, a mianowicie sady
i rzepak. Sg to zrédta o duzym potencja-
le nektarowym, ale majg dwie wady: nie sg
tak réwnomiernie roztozone po kraju, jak
dawne zrédta, a ponadto czas nektarowa-
nia sadéw i rzepaku jest o wiele wczesniej-
szy niz w przypadku chwastéw, lipy i gryki.
Czyli na dzis rodziny pszczele s3 jeszcze zbyt
mate, aby wykorzystac te nowga baze nekta-
rowa. Rozktad dawnych i nowych wzigtkow
przedstawiony jest narys. 1.
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Sady zakwitaja w srodkowej Polsce okoto 20 kwietnia, a rzepak przed potowa maja.
Natomiast tradycyjne wzigtki rozpoczynaty sie przeszto miesigc pdézniej. Byt sprawdzony zwy-
czaj, ze nadstawki stawiano przed dniem $w. Jana (24 czerwca), a wiec wtedy rodziny docho-
dzity do petnego rozwoju (ul petny pszczdt) i zbiory byly tez ,petne”. Inaczej méwiac: natura
wypracowata zgodnos$¢ podazy w czasie miedzy bazg nektarowa a popytem, czyli gotowo-
$cig pszczot do jej wykorzystania. Tymczasem cywilizacja ztamata brutalnie te zgodnos¢. Co
pozostaje? Albo poddac sie i zrezygnowac z prowadzenia pasieki (co wielu uczynito), albo
walczy¢. O co? O to, zeby doprowadzi¢ rodziny pszczele do petnego rozwoju na spodziewany
wzigtek, wiasnie ten wczesniejszy od dawnego — gtdwnego. Czy jest to mozliwe? Sprébujmy.

ZYCZENIE | REALIZM

Aby nie zniecheci¢ mniej optymistycznych pszczelarzy do wysitku w kierunku opanowania
nowej sytuacji, przyjmiemy schemat pierwszego kroku, czyli fagodnego. To znaczy posta-
wimy sobie zadanie przygotowania rodzin pszczelich na pozytki srednio wczesne, takie jak
akacja, malina czy taka. Przyjmiemy wiec 1 czerwca jako date gotowosci rodzin do maksy-
malnego wykorzystania takiego wzigtku. Chcemy, aby nasze pszczoty osiagnety ,putap” pro-
dukcyjny o trzy tygodnie wczesniej niz ma to miejsce w naturze. Nie uwzgledniamy tu wpty-
Wu ras pszczot, co oczywiscie ma znaczenie. Nam chodzi o czynniki zewnetrzne, materialne,
a nie genetyczne.

Mozna powiedzie¢, ze zyczymy sobie, aby 1 czerwca w naszej pasiece pszczoty obsiada-
ty ,na czarno” wszystkie ramki, jakie mieszcza sie w ulach. Ten stan nazwijmy maksymalnym
rozwojem (putapem) rodziny pszczelej, czyli wtedy spodziewamy sie réwniez maksymalne-
go zbioru miodu z nadchodzacego wzigtku. Przypomnijmy sobie opisany przyktad z rodzina-
mi 1- i 3-kilogramowymi. Wyobrazmy sobie nastepujacy schemat rozwoju rodziny pszczelej
(rys. 2.). Przyjmujemy, ze mamy np. ule wielkopolskie, cho¢ mozna to zrobi¢ z kazdym innym
ulem. Ul wielkopolski posiada dwie kondygnacje po dziesie¢ ramek i nadstawke. W nadstaw-
ce miesci sie 10 ramek o powierzchni okoto 43% ramki gniazdowej, czyli po przeliczeniu w ulu
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wielkopolskim mieszczg sie 24 ramki gniazdowe. Chcemy, aby do 1 czerwca te wszystkie ram-
ki byly obsiadane przez pszczoty ,na czarno”. Skad wezma sie te pszczoty? Wtasnie z czerwiu.
Liczymy wiec.

Pszczofa po wylegnieciu bedzie pracowata w polu po kilkunastu dniach. W sytuacjach
szczegOlnych (duzy wzigtek) nawet siedmiodniowe pszczoty wylatujg do pracy. Dla potrzeb
naszego rachunku zaokraglimy i przyjmiemy, ze po wylegu po 10 dniach mtoda robotnica
zaczyna zbiera¢ nektar. Czyli na naszym schemacie stawiamy strzatke do tytu symbolizujaca
dtugos¢ 10 dni. Znalezlismy sie pod data 21 maja. Oznacza to, ze pszczota, ktéra sie wylegta
w tym dniu, zdazy polecie¢ na kwiaty okoto 1 czerwca. Aby pszczota wygryzta sie 21 maja,
matka winna ztozy¢ na nig jajo najpdzniej 1 maja. Na schemacie stawiamy nastepng strzatke
do tytu dtugosci 21 dni. Z tego wynika, ze przydatnos¢ rodziny pszczelej do wykorzystania
wzigtku zostata zdeterminowana przez ilos¢ czerwiu w danej rodzinie przed 1 maja. Dalsze
sktadanie jaj nie ma znaczacego wptywu na omawiany wzigtek. Powstaje pytanie, jaka po-
wierzchnia plastrow musi by¢ zaczerwiona na dzien 1 maja.
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Rys. 2. Schemat przyspieszonego
(zyczeniowego) rozwoju rodziny
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Uwzgledniamy caty czerw, to znaczy od jaja do czerwiu krytego wiacznie. Przyjmuje sie,
ze w okresie chtodéw wiosennych, przed 15 maja 1 dm? czerwiu (dwustronnie 800 komorek)
po wylegnieciu obsiada na czarno 3 dm? plastra (dwustronnie), a po minieciu chtodéw (prze-
waznie po 15 maja) pszczoty rozluzniajg sie i obsiadaja 4 dm? plastra. Poniewaz nasz wzia-
tek ma sie rozpocza¢ okoto 1 czerwca, przyjmujemy wiec drugi przelicznik i 24 ramki pszczét
dzielimy przez 4. W ten sposéb dowiadujemy sie, ze 1 maja powinno by¢ zaczerwionych 6 ra-
mek czerwiu ,na czarno’, to jest w 100%! Tak zaczerwionych plastrow nie spotykamy, a wiec
sq to ramki ,przeliczeniowe”. Dla osiggniecia tak pomyslanych 6 ramek matka ztozy czerw
na 10 lub 12 ramkach. Nawiasem méwiac, klasyczny ul wielkopolski ogranicza matki bardzo
ptodne i dlatego producenci oferuja juz korpusy 12-ramkowe. Aby oceni¢ rzeczywistg ilo$¢
czerwiu 21 maja, wystarczy wykonac¢ pomiar elips, w ktorych znajduje sie czerw. Pozostate
powierzchnie plastréw sg zajete przez zapasy, nektar i pierzge.
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Rys. 3. Przyktad liczenia: 6 ramek przeliczeniowych czerwiu znajduje sie na 11 ramkach rzeczywistych

Rysunek 3. przedstawia poglagdowo opis ramek zaczerwionych. Przewaznie najbardziej
bogate w czerw sg ramki srodkowe. Przypominam, jak sie mierzy powierzchnie elipsy. Wzor
na powierzchnie kota to mr?, gdzie m wynosi 3,14, a r to promien kota. Podobnie jest z elipsa,
z tym ze ,promienie’, czyli p6tosie a i b sg r6zne i mamy wzor nab. Po pomiarze powierzchni
czerwiu na wszystkich plastrach dodajemy te wyniki. Najlepiej jest to wykona¢ w systemie
utamkowym, tj. wynik pomiaru z danego plastra w dm? dzielimy przez catg powierzchnie pla-
stra. Otrzymamy wtedy serie utamkow o wartosci od 0 do 1. Po dodaniu tych utamkéw wie-
my, czy dana rodzina jest przygotowana do maksymalnego wykorzystania przewidywanego
wzigtku. Uprzedzajac wnioski, jakie znajda sie w dalszym ciggu artykutu, mozna podag¢, ze
w terminie okoto maja (dla naszego przyktadu) silniejsze rodziny, ktére jeszcze nie majg w su-
mie 6 ramek przeliczeniowych czerwiu warto zasili¢ czerwiem z rodzin stabszych, aby suma-
ryczny wynik z pasieki byt maksymalny. Dla niektorych pszczelarzy zabrzmiato to jak ,herezja”
Przeciez na wiosne zazwyczaj zasila sie czerwiem stabe rodziny kosztem silniejszych. No céz,
sprawdzcie to drodzy pszczelarze.

Wracajac do wiasciwego watku, czyli budowy naszego schematu (rys. 2.), postawmy py-
tanie, jaki warunek (na razie jedyny) musi by¢ spetniony, aby 1 maja byto w ulu 6 ramek prze-
liczeniowych czerwiu znajdujgcego sie rzeczywiscie na 10-12 ramkach. Mozemy przyja¢ pro-
ste zatozenie, ze ten czerw ma by¢ wygrzany przez mtode pszczoty i przez nie pielegnowany.
Nazwijmy to ,warunkiem kwoki” (duza kura obsiada wiecej jaj niz mata). W ulu znajduja sie
wtedy dwa roczniki pszczét - jesienny i wiosenny. Jesienny przynosi wode, nektar i swiezy
pytek, czyli nie ma go w ulu. Wiosenny zajmuje sie gtéwnie czerwiem. A wiec tylko te pszczoty
nas interesujg w aspekcie produkcji nowego czerwiu. Przyjmujac przelicznik podany wyzej, ze
jeden 1 dm? dostarczy 3 dm? pszczot, dowiemy sie, ze 3 tygodnie wczesniej powinnismy miec
2 dm? czerwiu (6 dm? : 3). Czyli na schemacie stawiamy znéw strzatke do tytu oznaczajaca
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21 dni. Wypadnie wtedy 9 kwietnia. Wykonajmy jeszcze jeden krok do tytu o 21 dni. Dowiemy
sie, ze 19 marca powinnismy mie¢ ok. 0,7 powierzchni ramki zaczerwionej (2 : 3 = 0,666).
Oczywiscie czerw znajduje sie na 2, 3 lub 4 ramkach w postaci niewielkich elips.

Zastandwmy sig, czy jest to ilos¢ realna, tzn. czy rzeczywiscie wtedy spotyka sie w ulach
tyle czerwiu. Po pierwszym oblocie wiosennym tatwo jest skontrolowac sytuacje.
Statystyczne obserwacje potwierdzajg te wartos¢. Mozna postawic teze, ze tak jest w dobrze
prowadzonych pasiekach. Natomiast schemat, jaki sporzadzilismy w celu przygotowania ro-
dzin do maksymalnego wykorzystania pozytku rozpoczynajacego sie ok. 1 czerwca jest ra-
czej zyczeniem, jezeli zostawimy pszczoty ich wlasnemu losowi, tzn. jezeli nie wykazemy bar-
dzo intensywnej interwencji. Na czym ma ona polega¢? W wiekszosci pasiek po oblocie
dokonujemy przegladu. Sprawdzamy, czy jest pokarm, matka, podmiatamy, czasem usuwa-
my niektore ramki i czekamy, az pszczoty zaczng intensywnie latac i sie rozwija¢. Dobrze jest,
jezeli odsklepiamy zapasy lub dokarmiamy. Ale wtedy okaze sie, ze pszczoty na pewno nie
wypetnia catego ula do 1 czerwca (24 ramki). Prowadzimy w ten sposéb pszczoty od dawna,
ale obecnie tak by¢ nie moze. Zmienit sie rozktad wzigtkdw — nastgpito ich przyspieszenie.
A pézniejsze wzigtki zniknety. Jezeli prowadzilibysmy w pasiekach pomiary powierzchni czer-
wiu i nanosili je na wykres, to okazatoby sie, ze tylko w niektorych pasiekach, tam, gdzie na
wiosne jest prawie ciggly pozytek pytku (leszczyna, olszyna, wierzby i inne) rozwdj jest zado-
walajacy i jego srednie tempo nie przekracza 2 w skali jednego pokolenia. Zbudujmy wiec
nastepny schemat (rys. 4.) zaczynajacy sie juz przyjetag datg poczatku (19 marca), ale ze wspot-
czynnikiem namnazania 2, a nie 3.
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Okazuje sie, ze matka ,na putap” nie wejdzie 1 maja (jak to byto w schemacie ,zyczenio-
wym”), a dopiero okoto 25 maja. Czyli rodzina osiggnie petnie sprawnosci produkcyjnej mie-
sigc pozniej, a wiec 25 czerwca. Jasne jest, ze wziatki srednio wczesne (akacja, malina, faki)
wykorzystane beda przez pszczoty tylko w matej czesci. Jezeli do tego obrazu naturalnego,
ale optymistycznego, bo przyjelismy staty wspotczynnik namnazania 2, dodamy, ze wspot-
czynnik nie jest staty (brak pytku, niepogoda). To okaze sie, ze pszczoty dojda do szczytu
w lipcu, a w sierpniu trzeba juz mysle¢ o przygotowaniu do zimy. Pytanie, czy w lipcu pszczo-
ty beda miaty jakikolwiek pozytek.

W tej sytuacji nalezy powaznie sie zastanowi¢, jakie sg mozliwosci istotnego przys$piesze-
nia rozwoju rodziny pszczelej i na ile schemat ,zyczeniowy” ze wspoétczynnikiem namnaza-
nia 3 jest realny. Przypomnijmy sobie z literatury i szkolen, jakie czynniki warunkujg rozwdj
rodziny pszczelej. Pamietamy réwniez o roli matki i jej nie pomniejszamy, ale w tym miejscu
skupiamy sie na czynnikach zewnetrznych, materialnych, nie genetycznych. Sa to 4 czynniki
warunkujgce rozwoj:

1. Pokarm (weglowodany).

2. Biatko.

3. Woda.

4. Ciepto.

Wszystkie decyduja o tempie rozwoju rodziny pszczelej. Dlatego w nastepnej czesci publi-
kacji zajmiemy sie wytacznie tymi czynnikami.
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CZTERY CZYNNIKI WARUNKUJACE ROZWO)

1. WEGLOWODANY
Weglowodany, czyli méd, przerobiony syrop, syrop swiezy lub nektar. Nie wnikajac gtebiej
w wartosci uzytkowe wymienionych pokarmoéw dla pszczét, warto zwrdci¢ uwage na ich ilos¢
w ulach oraz na tempo ich uzupetniania. Obserwujac pasieki wielu pszczelarzy, fatwo mozna
zauwazy¢, ze wystepuja pomiedzy nimi znaczne réznice w ilosci zapaséw w rodzinach tej sa-
mej wielkosci. Zdarzaja sie nieraz réznice wielokrotne. W kazdym przypadku pszczoty jednak
przezyja. Mozna zartobliwie zapytac: ale co to za zycie? Spektakularnym, skrajnym przykta-
dem w naszej pasiece byty dwie rodziny, ktére do konca lotéw jesiennych nie przerywaty ra-
bowania cudzych pszczét. Nie byto to pozadane, miedzy innymi ze wzgleddw sanitarnych.
Doszlismy do optymistycznego wniosku, ze te rodziny same sie skasujg, poniewaz zalaty pla-
stry do ostatniej komorki i nie maja gdzie sie uwigzad. Rzeczywistos¢ byta inna. Nie tylko do-
brze przezimowaty, ale na wiosne zaczety sie bardzo szybko rozwijac.

Skoro tak sie zdarzyto, to zaczelismy odsklepiac¢ im zapasy. Zuzyly wszystko i na akacji
byty najlepsze w pasiece, a wiec nie tylko dobrze rabowaly, ale i dobrze pracowaty. To do-
$wiadczenie pozwolito nam zweryfikowac ilos¢ zapaséw na kazdej ramce przed zima i na
wiosne. Jako dygresje podaje, ze na zime warto pozostawic¢ na kazdej matej ramce (warszaw-
skiej, Langstrotha, wielkopolskiej) 2 kg zapasu, a na ramce duzej (warszawskiej poszerzanej,
Dadanta) - 2,5 kg. Natomiast na wiosne, po przegladzie, w kazdej matej ramce powinno by¢
co najmniej 0,8 kg zapasu (Srednio), a na ramce duzej 1,2 kg. llo$¢ zapaséw pozostawionych
w ulu ma istotny wptyw na tempo czerwienia matki. Oznacza to, ze pszczoty tez na swdj
sposéb ,rozumujg” i oceniaja swoja sytuacje ,ekonomiczng”’, od ktérej bedzie zalezato tem-
po rozwoju. Oczywiscie odsklepianie zapaséw jest bardzo korzystne. Oznacza to, ze w miare
ubywania zapasow, jezeli pszczoty nie przynosza odpowiedniej ilos¢ nektaru, nalezy je dokar-
miac tak, aby wymieniona ilo$¢ pokarmu byta utrzymywana. Dopuszczamy do zmniejszenia
sie zapaséw w ulu dopiero przez spodziewanym wzigtkiem. Rdwniez znaczagcym parametrem
jest tempo uzupetniania zapaséw. Podanie nawet duzej porcji syropu w podkarmiaczce,
ktorag pszczoly szybko opréznia, nie jest tym sa-
mym, co podanie tej ilosci w dozowniku, np. stoju
typu twist z mala ilosciag otworow (kilka). Pszczoty
beda to wybieraty wielokrotnie dtuzej, co stworzy
zludzenie wzigtku. Wptyw na tempo rozwoju jest wy-
razny. Ta metoda, przy odpowiednim doswiadczeniu,
mozna doprowadzi¢ w kazdym ulu do catkowitego
zuzycia zapasow, przy jednoczesnym utrzymaniu do-
brego tempa rozwoju. Tak sie dzieje wtedy, gdy nowy
pokarm jest podawany w sposéb ciagty, ale jego ilos¢
jest niewystarczajgca do pokrycia biezacych potrzeb
i wtedy pszczoty zuzywaja zapasy. Ma to istotne zna-
czenie ze wzgledu na czystos¢ przysztego miodu.
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2. BIALKO

Biatko to konieczny budulec do powstania nowego organizmu, czyli
miodej pszczoty. Podstawowym zrédtem biatka dla pszczét jest py-
tek kwiatowy. Rozwdj larwy dzieli sie na 3 fazy. Przez pierwsze 3 dni
jajo nie jest karmione. Nastepne 3 dni mata larwa karmiona jest
mleczkiem, ktére - w uproszczeniu piszac - powstaje z przetworze-
nia pytku, miodu i wody. Przez kolejne 3 doby duza larwa jest kar-

miona nie mleczkiem, lecz mieszaning pytku, miodu i wody. W cza- >

sach powojennych, gdy istniato duzo chwastéw, niektorzy ﬂ
pszczelarze mieli nastepujacy problem. Na jesieni w ramkach byto M
tyle pierzgi, ze zadawano sobie pytanie, gdzie pszczoty zmieszcza >

syrop potrzebny do przezimowania. Jako$ zmiescity, a na wiosne m
przy pierwszym przegladzie byto wida¢ sporo mtodych pszczét. Dzis >
zdarza sie odwrotnie, zwtaszcza w srodkowej Polsce i na Pogorzu. > ) ')
W czasie karmienia jesiennego w pozostawionych na zime ramkach
2

niewiele jest pytku, a czasem w ogole go brakuje. Pomijajac przyszty >

rozwoéj wiosenny (cho¢by symboliczng date 19 marca), jeszcze na > {&m)

jesieni pszczoty potrzebuja pytku do produkcji enzyméw (roztoze- ‘,
nie sacharozy), do zasklepiania plastréw (ttuszcz) oraz do wtasnego
utuczenia sie. Pomijamy rozwoj choréb w niedozywionych organi-
zmach pszczét. Krétko mowiac, aktualnie na wiekszosci terenéw
Polski wstepuje niedobor pytku, a nawet gtéd pytkowy. Jest to
nowa, rowniez niekorzystna dla pszczelarstwa sytuacja, podobna
do tej, jak przesuniecie wzigtku gtéwnego ze srodka lata na wziatki
wczesne.

W tej sytuacji potrzebna jest zdecydowana interwencja pszczela-
rza. Trzeba przygotowac zapasy pytku lub pierzgi, a najlepiej jedne-
go i drugiego. Okresem pozyskiwania tych surowcéw jest maj, czer-
wiec, niekiedy lipiec. Pytek nalezy towi¢, suszy¢ i przechowywac.
Pierzge w postaci ciezkich plastrow, tzw. desek, trzeba wyja¢, kiedy
sie pojawiaja. Jest to nawet korzystne dla rodzin ze wzgledu na pe-
wien efekt przeciwréjkowy. Nastepnie w sierpniu ramki z pierzga
znakujemy i wstawiamy do duzych rodzin. Tak karmimy syropem,
aby pszczoty pierzge zalaty i zasklepity. Po zasklepieniu ramki z pierzga wyjmujemy i przecho-
wujemy w magazynku (mrozu sie nie boi). Tak przygotowane zapasy mozemy w razie potrze-
by wykorzysta¢ czesciowo na jesieni, a lepiej bytoby na wiosne. Pytek lub pierzge oddajemy
pszczotom na wiosne po oblocie. Sg jednak odwazni pszczelarze, ktérzy czynig to wczesniej.
Na przyktad w potowie lutego, jezeli nie ma wiekszego mrozu (pojedyncze plastry z pierzga
wktadamy do rodzin). Technika jest nastepujaca. Na 2-3 dni przed oddaniem plastry przynosi-
my z pracowni do cieptego pomieszczenia (np. mieszkania). Po tym czasie, gdy sie ogrzejg od-
sklepia sie je catkowicie, tak jak do wirowania i kolejno zanosi do uli. W wybranym ulu podno-
simy gérng mate, odsuwamy boczng, zatwor i potowe ramek (bardzo delikatnie), a nastepnie
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w srodek gniazda wstawiamy ogrzang i odsklepiong ramke z pierzga. Po oblocie, czyli mniej
wiecej po miesigcu, w czasie pierwszego przegladu stwierdzamy, ze pierzga zostata zuzyta,
a po plastrach chodzi sporo mtodych pszczét. Pytek natomiast mozna zacza¢ podawac przed
oblotem lub po oblocie w réznej formie. Literatura podaje wiele przepiséw na mikstury pytku
z miodem, cukrem pudrem i namiastkami pytku. Jestem zdania, ze odnosnie mikstur nalezy
zachowac ostroznos¢, bo nasza ,propozycja kulinarna” nie musi odpowiada¢ zapotrzebowa-
niu pszczét. Przywotam nastepujace doswiadczenie. Dawno temu, do celéw olimpiady biolo-
gicznej, przeprowadzilismy z cérka obserwacje, jak rozwija sie rodzina pszczela (czyli czerw)
w zaleznosci od rodzaju podanego biatka, tj. pytku, pierzgi, drozdzy i maki sojowej. Wybrane
rodziny miaty dostep tylko do jednej postaci biatka. Rodziny z pytkiem i pierzgg wykazywaty
bardzo tadny przyrost czerwiu i trudno byto zauwazy¢ réznice. Rodziny zaopatrzone w droz-
dze lub make sojowg zareagowaty wzrostem liczby jaj. Tak byto po tygodniu i po dwéch ty-
godniach. Nie byto larw ani poczwarek. Stad wniosek, ze biatko pochodzgce z namiastek nie
pozwalato na wychowanie dorostego owada. W tej sytuacji przeprowadzono drugi etap do-
$wiadczenia. Do rodzin z namiastkami wprowadzono réwnolegle pytek. Wynik byt zaskaku-
jacy. Pszczoty konsumowaty jednoczesnie namiastki i pytek, a larwy rozwijaty sie normalnie,
po czym nastapit wyleg. Mozna nawet powiedzie¢, ze pszczoty ,0szczedzaty” pytek zuzywa-
jac go wedtug swoich potrzeb. Dlatego mozna zaryzykowac¢ nastepujaca hipoteze. Skoro
w pierwszej fazie karmienia matej larwy potrzebne jest mleczko, to prawdopodobnie moze
ono powstac tylko z pytku naturalnego. Natomiast w drugiej fazie karmienia larwy duzej, gdy
pszczoty stosujg mieszanine pytku, miodu i wody, prawdopodobnie biatko z pytku (pierzgi)
moze by¢ zastgpione innym biatkiem. Nawiasem mowiac, bytby to ciekawy temat dla bada-
czy biochemicznych. Poki co, dla pszczelarzy praktykéw kroi sie wniosek nastepujacy. Nie in-
terweniujmy zbyt gteboko w ,kuchnie mleczka pszczelego”, podajac pszczotom rézne mikstu-
ry z pytkiem jak gdyby dla zwiekszenia jego ilosci. Owszem podajemy osobno pytek i, jezeli
chcemy, tez osobno namiastki. A pszczoty same dobiorg optymalne proporcje.

Dla przypomnienia podam najbezpieczniejsza forme podawania pytku. Obnéza zmielone
lub zgniecione na walcach zalewamy niewielkg iloscig miodu, tak zeby powstato geste cia-
sto pytkowo-miodowe. To ciasto dajemy jako ,placek” na gérze ramek lub jako ,kliny” miedzy
ramkami. Nie podajemy pytku z boku gniazda ani na dennicy, bo pszczoty go nie pobiora.

Sumujac sprawe biatka jako jednego z warunkéw rozwoju wiosennego, trzeba zauwazy¢,
ze pszczoty powinny mie¢ poczucie jego dostatku. A na wiosne bywa réznie z pogoda i r6z-
nie z ciaggtoscia kwitnienia roslin pytkodajnych. tatwo sobie wyobrazi¢, ze kazdy niedobér lub
brak pytku oznacza zmniejszenie ilosci czerwiu lub wrecz przerwe w czerwieniu. A jak sie to
ma do naszego schematu ,zyczen”? Aby sobie uswiadomic¢ skale problemu, przypomnijmy,
ze dla jednej larwy potrzebna jest komoérka z pierzga wypetniona w %;. Jezeli dla naszego
przyktadu na 1 maja chcemy mie¢ 6 ramek przeliczeniowych czerwiu, to po drodze musia-
to znalez¢ sie w ulu tyle samo przeliczeniowych ramek z pierzga. A wczesdniej tez byt czerw,
cho¢ w mniejszych ilosciach, ale réwniez potrzebujacy biatka. Dlatego problem zapewnie-
nia pszczotom odpowiedniej ilosci pytku, czy w ogole biatka, jest podstawowy, powazniej-
szy niz sie nam wydaje. Méwiac krétko, w wielu okolicach jest to gtéwny hamulec rozwoju
wiosennego.
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3.WODA

W naszej szerokosci geograficznej cztowiek nie ma problemu z woda. Na pustyni moze miec.
Ale nasze pszczoty czesto sie czujg, jakby byty na pustyni. Woda pszczotom jest potrzebna do
produkcji mleczka i pojenia pszczét dorostych. W pdzniejszym okresie wiosny, tj. po potowie
kwietnia, gdy jest raczej ciepto, a pszczoty latajg codziennie, mozemy z przymruzeniem oka
przyjac, ze same sobie poradza z woda, choc¢by miaty lata¢ po nig 2 km. Natomiast w marcu
i pierwszej potowie kwietnia brak wody moze by¢ dla pszczét dramatem. Trzeba karmic
czerw, a wody nie ma. Pszczoty wtedy wylatujg i nie zawsze wracajg. Chcemy, zeby pszczot
przybywato, a ich ubywa. A my zyczyliby$my sobie, zeby byto tak pieknie jak na schemacie 2.
Powiedzmy sobie jednoznacznie: dtugie okresy niedoboru wody na wiosne na skutek zimna
lub ztej pogody moga spowodowac zmniejszenie ilosci czerwiu (sprébujmy to nanies¢ na
wykres). Takie okresy zdarzaja sie prawie kazdej wiosny. Oznacza to, ze konkretny czas prze-
znaczony na rozwoj wiosenny minat nieefektywnie i tych strat nie da sie odrobi¢ w biezagcym
sezonie!

Co mozemy zrobi¢, aby nie dopusci¢ do takiej sytuacji? Wyjscia sg dwa, cho¢ obydwa
utomne. Pierwsza szansa. Stosowane dos¢ powszechnie poidfa spetniaja swoja funkcje, ale
w ograniczonym zakresie. Mianowicie, gdy jest chtodno, pszczoty ograniczajg loty i cze-
sto ging, albo wecale nie latajg. Zeby te luke wypetni¢, nalezy zastosowaé ogrzewanie po-
idta. Najlepiej przy pomocy lampy, zwanej kwokg, bo stosuje sie jg do pielegnacji kurczat.
Warto przy okazji przypomnie¢, ze poidto powinno miec ostone w postaci daszka, najlepiej
ze szkta. Ostona zabezpiecza wode przed zakazeniem katem latajgcych pszczét. Wada tego
rozwigzania jest koniecznos$¢ dostepu do zasilania elektrycznego. Nie zawsze do toczka
mozemy doprowadzi¢ kabel elektryczny. Drugim rozwigzaniem jest podanie wody reka
pszczelarza do kazdego ula. Realizujemy to tak, jak przy ewentualnym podkarmieniu wio-
sennym, tj. przy pomocy stoi typu twist. W nakretce wykonujemy 20-30 otwordéw o $rednicy
0,8-1,2 mm. Ul musi by¢ starannie wypoziomowany. St6j lub stoje ustawiamy nad srodkiem
gniazda w pierscieniach ograniczajacych wychodzenie pszczét na boki i utrzymujacych stoje
nad ramkami na wysokosci 5-10 mm. Stoje musza
byc¢ okryte, pszczoty tez. To moze stanowi¢ pewna
trudnos¢ dla pszczelarza, ale jest do pokonania.
Zuzycie wody przez rodziny w marcu jest mate, ale
w kwietniu moze osiggna¢ nawet ok. 1 litra dzien-
nie. Pszczelarz musi zapewni¢ ciggtos¢ podazy
wody. Moze by¢ wtedy problem. Jak obstuzy¢ pa-
sieke znacznie oddalong od miejsca zamieszkania
pszczelarza? Obydwie propozycje sg dobre, ale nie
idealne. Swiadomos¢ potrzeby statego dostepu
pszczét do wody wiosng powinna naktoni¢ pszcze-
larza do rozwigzania tego problemu. W skrajnych / A

| £\
przypadkach nalezy przenie$¢ pasieke lub skorzy- (f\ [ k)>
sta¢ z czyjejs pomocy, albo wymysli¢ jeszcze cos \ . " A
innego. ’
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4. CIEPLO

Kazde zycie moze istnie¢ tylko w okreslonym przedziale temperatur. Ze wzgledu na omawia-
ny temat interesujg nas warunki cieplne do wychowu czerwiu. Tak sie sktada, ze ,zywe biatko”
lubi temperature ok. 36°C, cztowiek réwniez. Czerw moze sie wiec rozwija¢ na tych czesciach
plastrow, gdzie temperatura wynosi wtasnie ok. 36°C. Wtedy wyleg pszczét nastepuje po
21 dniach od momentu zniesienia jaj. Zdarza sie, zwtaszcza wiosng, ze obrzeza pdl zaczerwio-
nych maja okresowo nizszg temperature. Opdznia to wyleg czerwiu nawet do 27 dni. W in-
teresie pszczelarza jest, aby szczegdlnie wiosng byty zaczerwione jak najwieksze czesci pla-
strow. A to zalezy réwniez od zrodta ciepta i od ogéinych warunkéw termicznych ula. Zrédta
ciepta moga by¢ dwa: pszczoly i ewentualnie grzatka. Na razie zajmiemy sie pierwszym zro-
dtem - pszczotami. Natomiast przez ogoélne warunki termiczne ula rozumiem wartos¢ izola-
cyjna Scian i mat, system wentylacji oraz objetos¢ wnetrza ula zajmowanego przez pszczoty.
Przyjmuje, ze ule i maty nie zostang zmienione ze wzgledéw ekonomicznych. Ale objetos¢
gniazda, czyli liczbe ramek mozemy tatwo skorygowac. Tg wiasnie sprawg zajme sie nieco
gtebiej. Wiem z wiasnego doswiadczenia, ze jezeli w jakims pomieszczeniu zbierze sie duzo
ludzi, to moze by¢ za goraco. Pszczoty pieca nie maja, wiec temperatura wnetrza ula, przy
jego statej wartosci izolacyjnej, zalezy w zasadzie od tego, jaka objetos¢ zostawimy pszczo-
tom. Im bedzie ona mniejsza, tym w ulu bedzie cieplej. A to oznacza, ze wzro$nie powierzch-
nia czesci plastréw, na ktérej matka moze ztozyc jaja.

Jak wyglada sytuacja w naszych pasiekach? Mozna stwierdzi¢ bez watpliwosci, ze wiek-
szo$¢ rodzin pszczelich juz po przegladzie wiosennym ma zdecydowanie zbyt duzg objetosc
pozostawiong pszczotom. A to z kolei w sposob zasadniczy wptywa na ograniczenie tempa
rozwoju tych rodzin. Przyczyna takiej sytuacji tkwi chyba w psychice pszczelarza. Nie honor
miec pszczoty na wiosne na 4, czy 5 ramkach. Lepiej, jezeli bedzie ich np. 8. Ale czy lepiej dla
pszczot? Ten ,$wiatopoglad” jest tak utrwalony, ze trudno z nim walczy¢. Oto przyktad. Méj
ojciec pomdgt znajomemu pszczelarzowi ustawi¢ na wiosne rodziny, ktére miaty po zimie od
8-12 ramek. Ojciec usunat ok. potowy ramek. Gdy po dwdch tygodniach ojciec znéw byt w tej
pasiece, zauwazyt, ze usuniete ramki wrocity z powrotem do pszczoét. Warto sie zastanowig, ile
rzeczywiscie ramek potrzebuje dana rodzina. Pytanie jest trudne, ale trzeba szuka¢ odpowie-
dzi. Oto propozycja. Przegladajac delikatnie rodzine na wiosne, z mafg iloscig dymu, zauwa-
zymy, ze pszczoly zajmuja jakies okreslone, wieksze lub mniejsze powierzchnie elips. O po-
miarze powierzchni elips juz mowilismy przy okazji oceny ilosci czerwiu. W tym przypadku
nie bedziemy mierzyli, bo pszczoty sie rozbiegng, ale jezeli mamy tzw. oko, to mozna zapa-
mietac, jaka to byta powierzchnia. Dla utatwienia ,liczymy pszczoty” w jednej uliczce siedzace
na dwoch ramkach i traktujemy to jako 1 ramke. Wynik jest taki sam, jak gdybysmy mierzyli
kazda ramke dwustronnie. Tak jest fatwiej i szybciej. Jezeli nabierzemy wprawy, to btad ta-
kiego liczenia pszczot nie przekracza kilkunastu procent, co wystarcza do sensownego usta-
wienia rodzin na wiosne. Tak jak w przypadku ,liczenia czerwiu” dodajemy do siebie utamki,
oznaczajace czesci plastrow obsiadane przez pszczoty i otrzymujemy aktualng wielkos¢ ro-
dziny pszczelej. Jest ona wyrazona w ramkach, jak gdyby pszczoty obsiadaty te ramki catkowi-
cie,,na czarno”. Dzieki tej ocenie ustalimy liczbe ramek potrzebnych pszczotom w danym ulu.
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| tak, jezeli rodzina nie przekracza 2,5 ramki obsiadanych przez pszczoty, to traktujemy, ze sg
to 2 ramki pszczot. Dajemy wtedy tylko 2 ramki i 1,0krywkowq”, czyli tagcznie 3 ramki. Reszte
usuwamy. Jezeli np. rodzina ma 3 ramki pszczot, to dajemy 3 ramki plus 2 ,okrywkowe”, czyli
tacznie 5 ramek. Jezeli wiecej ramek, np. 4,2, to dajemy 4 ramki plus 2,,okrywkowe”, czyli 6 itd.
W ten sposéb ustawione rodziny obsiadajg ,na czarno” wszystkie ramki, pozostawiajac nie-
obsiadane tylko zapasy na gérze. Oczywiscie pszczoty tez bedg siedziaty na zatworach. Taka
sytuacja moze denerwowac niektérych pszczelarzy. Méwig oni, ze pszczoty nie moga siedziec
na zatworze, bo bedzie im zimno. Lepiej wtedy wstawic¢ przy zatworach po ramce. Jest to ele-
mentarny bfad. Zatwdr z mata ma wartos¢ izolacyjng, a pusta ramka wymaga ogrzewania,
czyli powoduje strate ciepta. Jednak przy sugerowanym ciasnym ustawieniu doczekamy sie
szybko, ze przy zatworze tez bedzie czerw. | o to wiasnie chodzi, zeby jak najwiekszy procent
powierzchni ramek byt zaczerwiony. Dopdki matka ma jeszcze wolne komérki, nie dodajemy
nowych ramek! W przypadku, gdy miejsca moze zabrakna¢, ostroznie dodajemy po 1 ramce.
Dla watpigcych proponuje nastepujacy test: po ,Scisnieciu” pszczot, po pierwszym przegla-
dzie dopdki pszczoty nie szumig na wylotku, tzn. ze nie maja za ciasno. Zatozeniem naszym
jest, aby pszczoty ustawic jak najciasniej, zeby przez to uzyskad jak najwieksza powierzchnie
ramek o temperaturze ok. 36°C. Tylko tam matka moze ztozy¢ jaja.

Powstaje pytanie techniczne. Pszczoty zimowaty na 8 ramkach, a na wiosne po przegla-
dzie mamy zostawi¢ 5 ramek. Trzeba usungc 3. Ktére? Jezeli jedna z nich jest pusta, to proste.
Ale jezeli mamy do usuniecia czerw, pierzge lub pokarm, to mamy problem. Jakie jest rozwia-
zanie? Najwartosciowszy jest czerw kryty, potem pierzga. Jaja lub mtody czerw sie nie licza,
bo matka szybko to uzupetni. Pierzge zostawiamy, poniewaz pszczoty jej nie przeniosa. Obok
ramek pustych najczesciej musimy usuna¢ ramki z duzym zapasem. A byto powiedziane
wczesniej, ze pszczoty muszg miec ten zapas w gniezdzie. Osiggamy to w sposéb nastepuja-
cy. Ramki oczywiscie usuwamy, réwniez te z zapasem, i kolejno wstawiamy za zatwér po cat-
kowitym odsklepieniu. Aby pszczoty mogty dojs¢ do takiej ramki, wykonujemy otwor w za-
tworze, np. 1 X 3 cm na wysokosci % od dotu. Catosc tacznie z odsklepiong ramka okrywamy
matami lub czyms podobnym. Jezeli nie chcemy ,kaleczy¢” zatworu, mozna zrobi¢ przejscia
dla pszczo6t nad zatworem, ale to gorszy wariant. Przejscie dotem nie ma sensu, jest tam za
zimno. Oczywiscie jak pszczoty przeniosg pokarm do gniazda, wstawiamy z zapasem kolejng
ramke. A gdy ramki sie skoncza, karmimy syropem, ale ostroznie, zeby nie trafi¢ na chtodng
pogode. Mozemy wtedy ,0szukac” pszczoty, ze jest wzigtek, a one wylecg i nie wrdca.

Wspomniatem wyzej, ze zrédtem ciepta w ulu sa w zasadzie pszczoty, ale moze by¢ takze
grzatka. Problem polega na tym, ze mozemy reka cztowieka podarowa¢ pszczotom dowolng
ilos¢ pokarmu, biatka i wody, a nie mozemy podarowa¢ dowolnej ilosci ciepta. Owszem: da-
jemy ul jak najcieplejszy, pszczoty ustawiamy jak najciasniej i to koniec mozliwosci. Limitem
jest liczba pszczét w danej rodzinie i stad okreslona pula kalorii. A to determinuje powierzch-
nie z okreslong temperaturg, czyli ilos¢ czerwiu. Takie obiektywne ograniczenie od dawna
denerwuje pszczelarzy i szukajg oni réznych sposobdéw na poprawienie sytuacji. Znane sg
préby z wieloma rodzinami np. 4 do 10 pod jednym dachem. Liczono na ule podgrzewane
stoncem, az wreszcie postuzono sie zrodtem zewnetrznym, technicznym. By¢ moze pierw-
szym Polakiem, ktory opracowat profesjonalnie system ogrzewania uli byt inzynier Siudalski
- elektronik. Przypadto to na poczatek lat 60. Stosowat przewaznie grzatki 15-watowe, ze
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stabilizowang temperaturg wnetrza ula. Znalazt wielu nasladowcoéw. Temat stat sie popular-
ny i do dzi$ istniejg pasieki z ogrzewaniem. Ale nastgpito jakby zatamanie zastosowania tego
wynalazku. Probowatem dociec dlaczego. Wreszcie sie udato. M6j rozmoéwca - dobrze znane
nazwisko — powiedziat tak: stosowatem i zrezygnowatem; rodziny ogrzewane na wiosne sta-
ty sie stabsze od nieogrzewanych. Ja prezentowatem poglad odmienny. Po dtugiej dyspucie
osiggnelismy consensus. Okazato sie, ze mdj rozmdéwca miat bardzo dobry technicznie sys-
tem ogrzewania uli na wiosne, ale nie podawat pszczotom wody. Rozgrzane pszczoty wylaty-
waty i nie wracaty. Stad efekt negatywny. Podsumowatem go brzydko: gdyby Pan zbudowat
cieplarnie, nawozit glebe, posadzit rosliny, oswietlat, ogrzewat, a nie podlewat - co by byto?

Wréce do optymizmu. Przywotam doswiadczenie z ogrzewaniem uli. Wprowadzone do uli
rozsadnie dodatkowego zrodta ciepta pozwala pszczotom na powiekszenie powierzchni
o temperaturze ok. 36°C, tzn. pszczoty siedzg luzniej, a temperatura jest odpowiednia. W efek-
cie mozna osiggnac¢ wspotczynnik namnazania nie tylko ten ,optymistyczny” - 3, ale nawet 4!
Co to znaczy w praktyce? Zbudujmy kolejny schemat (rys. 5.). Dla prostoty przyjmiemy taki
sam moment startu, tj. 19 marca i 0,7 ramki (przeliczeniowej) czerwiu, ale zastosujemy wspot-
czynnik namnazania 4. Okazuje sig, ze matka osiaggnie putap (6 ramek przeliczeniowych) mie-
dzy 15 a 20 kwietnia. Czyli od potowy maja ule sg petne pszczét. Wtedy jeszcze nie kwitnie
akacja, ale wtasnie kwitnie rzepak. | o to chodzi.

A

24 | wielkos¢ rodziny
pszczelej

Putap (gotowosc
do maks. prod.

ramki

18
Liczba mtodych
pszczot

12

Liczba pszczot
ubiegtorocznych

6+ /S — -
5 —
4 Rys. 5. Schemat maksymal-
3 nie przyspieszonego rozwoju
2 rodziny pszczelej
1 —
0 . ! . . . czas
1 1 19 v 1 1 1 g
1.1 1.1V 1.V 1. VI 1.Vl 1. VI

P&Si ka 15217 www.Pasieka24.pl



PODSUMOWANIE

Niniejsza publikacja ma na celu ukazanie sposobu dojscia do jednego z praw rzadzacych
Swiatem pszczét. Mianowicie jest to prawo rozwoju rodziny pszczelej. Prawo to nie byto fatwe
do wytuskania, poniewaz jest,przykryte” wieloma zmiennymi udziatami. Funkcjonuje ono jak
wiele innych praw, o ktérych wiemy lub nie. Zasada ogdlna jest taka, ze na prawo nie mamy
wptywu, ale jezeli je znamy, to mozemy wykorzystac. W tekscie, ktéry jest jakby dyskretnym
opisem dochodzenia do tego prawa, podatem réwniez wiele rad praktycznych dotyczacych
jednoczes$nie jego wykorzystania.

Przy catkowitym wypetnieniu, czyli braku ograniczen, warunkéw zewnetrznych, material-
nych, a wiec pokarmowych (weglowodany, biatko, woda) limitem rozwoju rodziny pszczelej
jest ciepto, a wiec powierzchnia plastrow o temperaturze zblizonej do 36°C. Wtedy rozwdj
powinien sie odbywac¢ wedtug krzywej postepu geometrycznego, tj. liczba mtodych pszczot
w rodzinie w kolejnym pokoleniu wzrosnie n razy, gdzie liczba n jest ilorazem postepu geo-
metrycznego. Czyli kolejny stan (liczba pszczdt) réwny jest stanowi poprzedniemu pomno-
zonemu przez wspotczynnik namnazania, np. S2 = S1 x n, S3 = S2 x n itd. Jest tu pewna ana-
logia do ekologicznej, krzywej populacji w sposobie wypetnienia niszy ekologicznej. Rozwdj
dowolnej populacji w ekosystemie koriczy sie najczesciej barierg pozywienia. W rodzinie
pszczelej mamy zupetnie inng bariere wzrostu. Jest nig ptodnos¢ matki. Matka dojdzie do
Lputapu” swoich mozliwosci, np. kaukaska 1,5 tys. jaj na dobe, krainka - 2,5 tys., ztota ame-
rykanska — 3,5 tys. Wtedy rodzina osigga swoj szczyt liczebnosci i matka moze ten poziom
tylko utrzymac lub bedzie schodzita ponizej i ewentualnie powracata, ale nigdy nie moze go
przekroczy¢. Na wykresie 2. s to linie poziome jako asymptoty: pierwsza dla czerwiu (matki),
druga dla pszczot, a wiec krzywa postepu geometrycznego dochodzi ostro do linii poziomej
(w krzywej rozwoju populacji tagodnie z zaokragleniem) i nigdy jej nie przekroczy. Pozostaje
do przeanalizowania wptyw czterech czynniké4w omawianych wczesniej. W podsumowaniu
juz dotknatem ,warunku kwoki” i zatozytem milczaco, ze jest on staty. Jest to mozliwe, ale nie
musi tak by¢. Przyjmuje, ze podrozdziat,Ciepto” wyczerpuje dyskusje co do gérnych wartosci
ilorazu; wskazatem jego wartos¢ réwna 3, a nawet 4. Przyjatem, ze ,warunek kwoki” jest pa-
rametrem sztywnym, bo mtoda pszczota nie ginie (nie lata), a ewentualne, zewnetrzne zré-
dto ciepta jest niezawodne. Stad wiara w utrzymanie statej wartosci ilorazu. Dla formalnosci
dodajemy, ze warto$¢ tego ilorazu moze wahac sie w przedziale od 0 do 4, co nie wymaga
dyskusji. Tak wiec prawo rozwoju rodziny pszczelej wyrazone jest krzywa postepu geome-
trycznego, ktérego aktualna wartosc¢ ilorazu zalezy od minimalnej podazy jednego z naste-
pujacych czterech czynnikéw: weglowodandw, biatka, wody i ciepta.

Na koniec pozostaje jeszcze ukonkretnienie wptywu tych czynnikow. Otéz, jezeli jeden
z nich bedzie dostarczony pszczotom, przypusé¢my, na poziomie 50% tego, co jest potrzeb-
ne w danym momencie do maksymalnego rozwoju, to rozwdj ten spadnie o potowe. Gdyby
iloraz miat wynosi¢ np. n = 3, to w tym przypadku jego wartos¢ spadnie do n = 1,5. Kazdy
z wymienionych juz czterech czynnikow niezaleznie od pozostatych obnizy wartos¢ ilorazu
postepu geometrycznego do wtasnej, najmniejszej wartosci, mimo ze pozostate mogg miec
wartos¢ maksymalna. Inaczej: kazdy z wyzej wymienionych czynnikéw dziata niezaleznie na
zasadzie prawa minimum. Oznacza to praktycznie, ze pszczelarz nie wie, co dzieje sie w jego
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ulach, bo raz jest za mato pytku, potem pokarmu albo wody. Tego na zewnatrz uli nie widac.
A wewnatrz funkcjonuje prawo rozwoju rodziny pszczelej limitowane czterema czynnikami.
Pytanie koncowe: czy zostawimy nasze pszczoty swemu losowi? Przeciez przezyja. Cos przy-
niosa. Czy wezmiemy sprawe w swoje rece, zapewniajac pszczotom dostatek weglowoda-
now, biatka, wody i ciepta?

Artykut dostepny w formie wyktadu na YouTube na kanale
kedzioratomasz Thomas

https://www.youtube.com/watch?v=4AbgHQylWag

https://www.youtube.com/watch?v=AnJh-ThMvuc
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